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1. Sakerhetsanvisningar

Las dessa instruktioner och férvara dem nara batteriet for framtida bruk.

Informationsbladet om materialsékerhet kan laddas ner fran "meny for informationsblad om materialsékerhet” pa
sidan for smarta litiumprodukter.

Allt arbete med litiumjonbatterier far endast utféras av kvalificerad personal.

1.1. Allmanna varningar

&8

> B>bPB>BPOo

=Y

> P

Bar skyddsglaségon och skyddsklader nar du arbetar med ett litiumjonbatteri.

Allt batterimaterial som lacker ut, s& som elektrolyt eller pulver pa huden eller i égonen maste omedelbart skdljas
med rikligt med rent vatten. Kontakta darefter varden. Spill pa klader ska skéljas bort med vatten.

Risk for explosion och brand. Terminalerna pa ett litiumjonbatteri ar alltid levande sa placera déarfor aldrig metallfo-
remal eller verktyg ovanpa ett litiumjonbatteri. Undvik kortslutningar, for djupa urladdningar och fér hég laddnings-
strom. Anvand isolerade verktyg. Bar inte nagra metallféremal sa som klockor, armband m.m. Vid brand maste du
anvanda en brandsléackare av typ D skum eller CO2.

Oppna eller plocka inte isar batteriet. Elektrolyt ar valdigt fratande. Under normala arbetsférhallanden ar kontakt
med elektrolyten omgjligt. Ror inte lackt elektrolyt eller pulver om batterihdljet ar skadat da detta ar fratande.

Litiumjonbatterier &r tunga. Om de &r inblandade i en olycka kan de bli som en projektil! Sakerstéll att de &r korrekt

och sékert monterade och anvand alltid Iampliga hanteringsutrustningar vid forflyttning.

Hantera det varsamt eftersom litiumjonbatterier &r kansliga fér mekaniska chocker.

Anvéand inte ett skadat batteri.

Bl6t inte ner batteriet.

2. Laddnings- och urladdningsvarningar

For djupa urladdningar kan skada ett litiumjonbatteri allvarligt och kan till och med vara farligt. Darfér ar anvand-
ningen av ett externt sakerhetsrela obligatorisk.

Anvands endast tillsammans med en av Victron godkdnd BMS.
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Litiumbatteriet kan slappa ut en skadlig blandning av gaser, sasom fosfat, om det laddas upp efter att det har lad-
dats ur under grénsen for "avstangningsspanning vid urladdning” eller om batteriet &r skadat eller 6verladdat.

Temperaturintervallen inom vilken batteriet kan laddas ar 5 °C till 50 °C. Laddning av batteriet vid temperaturer
utanfor denna intervall kan orsaka allvarliga skador pa batteriet eller forkorta dess livslangd.

Temperaturintervallen inom vilken batteriet kan laddas ur ar -20 °C till 50 °C. Urladdning av batteriet vid temperatu-
rer utanfér denna intervall kan orsaka allvarliga skador pa batteriet eller forkorta dess livslangd.

> B B

1.3. Transportvarningar

Batteriet maste transporteras i sin originalférpackning eller motsvarande och i uppratt position. Anvand mjuka rem-
mar for att undvika skador om batteriet ligger i sin férpackning.

Sta inte under ett batteri nar det lyfts upp.

Lyft aldrig batteriet vid terminalerna eller med BMS-kommunikationskablarna, lyft det endast med handtagen.

> B B

Batterierna ar testade enligt FN:s handbok for tester och kriterier: UN Handbook of Tests and Criteria, del I, kapitel 38.3 (ST/SG/
AC.10/11/Rev.5).

For transporter tillhor batterierna kategori UN3480, Klass 9, Forpackningsgrupp |l och maste transporteras enligt denna bestam-
melse. Det innebar att de for land- och sj6transport (ADR, RID & IMDG), maste férpackas enligt forpackningsinstruktion P903 och
for lufttransport (IATA) maste de férpackas enligt forpackningsinstruktion P965. Originalférpackningen uppfyller dessa instruktio-
ner.

1.4. Bortskaffande av litiumbatterier

O‘ Batterier som ar markerade med atervinningssymbolen maste hanteras av en erkénd atervinningsférmedling. En-
0 ligt avtal kan de aterlamnas till tillverkaren.

A&y

Batterier far inte blandas med hushalls- eller industriavfall.

@ Kasta inte ett batteri in i en eld.
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2. Introduktion

2.1. Litiumjarnsulfatbatteri

Litiumjarnsulfatbatteriet (LiFePO4 eller LFP) &r det sakraste av de vanliga litiumjonbatterityperna. En enda LFP-cell har en nomi-
nell spanning pa 3,2 V- Ett 12,8 V LFP-batteri bestar av fyra seriekopplade celler och ett 25,6 V batteri bestar av atta seriekopp-
lade celler.

LFP ar det kemiska valet for mycket kravande applikationer. Nagra av dess sardrag ar:

* Robust - den kan fungera i deficitidge under langa tidsperioder.

» Hodg total verkningsgrad.

» Hog energitathet - mer kapacitet med mindre vikt och volym.

» Hoéga laddnings- och urladdningsstrémmar - snabba laddningar och urladdningar ar méjliga.
 Flexibla laddningsspanningar.

Litiumjarnsulfatbatteriet ar darfér det kemiska valet fér en mangd mycket kravande applikationer.

2.2. Modeller av Lithium Smart Battery

Lithium Smart Battery finns tillgangligt med ett flertal kapaciteter och med tva olika spanningar, ndmligen 12,8 VV och 25,6 V. Des-
sa ar alla tillgéngliga batterimodeller:

» LiFePO4-Batteri 12,8 V/60 Ah Smart

« LiFePO4-Batteri 12,8 \V/100 Ah Smart
« LiFePO4-Batteri 12,8 \V/160 Ah Smart
« LiFePO4-Batteri 12,8 \V/200 Ah Smart
« LiFePO4-Batteri 12,8 VV/300 Ah Smart
« LiFePO4-Batteri 25,6 \V/200 Ah Smart

For mer information se sidan for smarta litiumprodukter.

2.3. Batterihanteringssystem

Battericellerna i Smart Lithium-batterier ar skyddade mot 6verladdning, underladdning, laddning vid for Iag temperatur samt ladd-
ning vid fér hég temperatur.

Som en del av skyddet har batteriet ett integrerat styrsystem for balans, temperatur och spanning, kallat BTV efter engelskan.
BTV ansluter till ett externt batterihanteringssystem, BMS. Vid handelse av flera batterier kedjekopplas BTV-systemet fran flera
batterier och ansluts darefter till BMS.

Sa har fungerar det: BTV 6vervakar varje enskild battericell och balanserar cellspanningen och vid hdg eller lag cellspanning,
eller vid hog eller lag celltemperatur, generar det en larmsignal. Larmsignalen mottas av BMS och BMS stanger av belastningar
eller laddare darefter.

Ett Victron Energy BMS ar nddvandigt for en korrekt anvandning av litiumbatteriet. Litiumbatteriet far inte anvandas utan ett sa-
dant. Du maste dessutom sakerstalla att BMS-systemet pa ett korrekt satt styr alla belastningar och laddningskallor som ar kopp-
lade till batteriet.

BMS ingar inte med batteriet. Det maste inforskaffas separat. Det finns fyra olika typer av BMS:

BMS-typ Spéanning Funktioner
12,24 eller 48 V Styr MultiPlus eller Quattro via VE.Bus

Styr belastningar och laddare via av/pa-signaler

Styrsignal férlarm

12, 24, 36 eller 48 V Styr belastningar och laddare via av/pa-signaler

Styrsignal forlarm

Obs: smallBMS kallades tidigare miniBMS

smallBMS
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BMS-typ Spéanning Funktioner

12V Dedicerad vaxelstromsgeneratorport pa 100 A
Styr belastningar och laddare via av/pa-signaler
Styrsignal férlarm

Bluetooth

12V Dedicerad vaxelstromsgeneratorport pa 200 A

Dedicerad belastnings- och laddningsport pa 200 A

BMS 12/200

For mer information se sidan for BMS-produkter

Batteriet ar utrustat med kommunikationskablar fér BMS. Dessa anvands for att koppla batteriet till BMS. Kablarna ar 0,5 m
langa. Om kablarna ar for korta for att na BMS kan de forlangas genom att anvéanda BMS-férlangningskablar (ingar ej).

» M8 rund kontakt hane/hona trepolig kabel 1 m (pase med tva st)
» M8 rund kontakt hane/hona trepolig kabel 2 m (pase med tva st)
» M8 rund kontakt hane/hona trepolig kabel 3 m (pase med tva st)
» M8 rund kontakt hane/hona trepolig kabel 5 m (pase med tva st)

For mer information se produktsidan for BMS-forlangningskabel

2.4. VictronConnect

SmartLithium HQ1712FCP.. £

Battery status

Ready for use

Voltage

|} Temperature

Cell status

Cell1 Cell 2 Cell3 Cell4

332v || 3.32v || 332v | 332y |

Batteriet ar utrustat med Bluetooth och anvander detta fér att kommunicera med appen VictronConnect. Appen VictronConnect
anvands for att Iasa av batteriinformation, for att géra eller andra batteriinstaliningar, motta larm samt uppdatera fast programva-
ra. VictronConnect innehaller &ven en demoversion.

Se manualen for VictronConnect for mer information.
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3. Systemdesign

Nar man designar ett system med ett litiumbatteri kravs det att man har grundaggande kunskaper om hur batteriet interagerar
med BMS och hur BMS interagerar med belastningar och laddare.

3.1. Larmsignal for battericell

Batteriet kommunicerar med BMS via dess BMS-kablar. Om systemet innehaller manga batterier ar alla batterier seriekopplade
via BMS-kablarna och det férsta och sista batteriet ar kopplade till BMS.

Batteriet 6vervakar sina celler och skickar en larmsignal till BMS vid handelse av:

» Larmsignal for lag cellspanning
 Forlarmsignal for lag cellspanning
» Larmsignal fér hog cellspanning

« Signal for Iag temperatur
 Signal fér hég temperatur

BMS agerar genom att koppla fran belastningar och/eller laddare sa fort den tar emot en larmsignal fran en av battericellerna.

Kommunikationsprocessen for ett larm mellan batteriet och BMS visas i bilder nedan.

s A

BMS mottar en larmsignal fran en battericell

BMS mottar en larmsignal frén en battericell i en uppséttning av flera batterier

3.2. Forlarmssignal

Avsikten med forlarmet ar for att varna om att BMS kommer att koppla fran belastningarna pa grund av cellunderspanning. Exem-
pel: Du skulle vilja fa en tidig varning om att belastningar kommer att kopplas fran nar du &r ute och kor din bat, eller att belys-
ningen kommer att slackas nar det ar morkt. Vi rekommenderar att du kopplar forlarmet till en tydlig synlig eller horbar larmenhet.

Vaxlingsbeteende

| handelse av en néra férestaende bortkoppling pa grund av underspanning kommer férlarmsutgangen pa BMS att slas pa. Om
spanningen fortsatter att sjunka kommer belastningarna att kopplas fran (belastningsfrankoppling) samtidigt som foérlarmsutgang-
en aterigen stangs av. Om spanningen stiger igen (operatéren har aktiverat en laddare eller minskat belastningen) kommer for-
larmsutgangen att stdngas av nar den lagsta cellspanningen har stigit dver 3,2 V.

BTV-systemet sakerstaller en lagst fordrojning pa 30 sekunder mellan aktiveringen av férlarmet och belastningsfrankopplingen.
Den har fordréjningen ar for att ge anvandaren en minimitid for att forhindra frankopplingen.

3.3. BMS

Forutom att tillgangliggéra ovan namnda forlarmssignaler ar det huvudsakliga syftet med BMS att styra laddarna och belastning-
arna. Det finns tva satt den kan gora det pa:

1. Genom att skicka en signal till laddaren eller belastningen.
2. Genom att fysiskt koppla till eller fran en belastning eller en laddningskalla fran batteriet, genom att t.ex. anvanda ett stor kon-
taktdon.
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BMS skickar en av/péa-signal till en belastning eller laddare

Load or

5 charger

BMS kopplar till eller frén en belastning eller laddare

De typer av BMS som finns tillgangliga for litiumbatterier forlitar sig antingen pa den ena eller bada dessa tekniker. | det har av-
snittet beskrivs BMS-typerna och deras funktioner i korthet. For komplett information om BMS hanvisar vi till sidan for BMS-pro-
duktinformation.

smallBMS
smallBMS ar utrustad med en "belastningsfrankoppling”, en "laddningsfrankoppling” och en férlarmskontakt.

» | handelse av lag cellspanning skickar smallBMS en signal om "belastningsfrankoppling” fér att koppla fran belastningen/belas-
tningarna.

* Innan belastningen kopplas fran skickar den en forlarmssignal for att varna om en nara férestaende lag cellspanning.

» | handelse av hog cellspanning eller Iag eller hdg celltemperatur skickar smallBMS en signal om "laddningsfrankoppling” for att
koppla fran laddarna.

smallBMS 8at +[O

Load (O
Pre-alarm |O

Load ON @ Charger|®

Temp or OVP @ Bat-|O
Remote L|O

/{@}/vicﬁaq energy C € g Remote H|O

smallBMS

For mer information se produktsidan for smallBMS.
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SmallBMS

smallBMS styr belastningar och laddare via signaler for "belastningsfrankoppling” och "laddningsfrankoppling”.

VE.Bus BMS

VE.Bus BMS kommunicerar direkt med ett Victron Energy vaxelriktare/laddarsystem via VE.Bus. Precis som smallBMS har den
ocksa en "belastningsfrankoppling”, en "laddningsfrankoppling” och en férlarmskontakt.

» Vid handelse av lag cellspanning skickar VE.Bus BMS en signal fér "belastningsfrankoppling” for att koppla fran belastningen/
belastningarna och den kopplar aven fran vaxelriktare/laddaren.

* Innan belastningarna kopplas fran skickar den en férlarmssignal for att varna om en néra forestaende lag cellspanning.
» Vid handelse av hog cellspanning eller hdg/lag celltemperatur skickar VE.Bus BMS en signal for "laddningsfrankoppling” for att
koppla fran laddarna och den kopplar aven fran vaxelriktare/laddaren.

Elnatsdetektorn levereras tillsammans med VE.Bus BMS.

NOTERA
Sarskild programmering av vaxelriktaren/laddaren kravs for att BMS ska kunna kommunicera med vaxelrik-
taren/laddaren.

(1) V<tron eneray

VE.Bus BMS
Remote MultiPlus/

panel Quattro

Enabled
10 R - 05 4003

Battery +
Load Disconnect

Charge Disconnect
Battery -
Pre-alarm —|

Red LED | Cell>4V or nnnnn 9-70VDC
Temperature

Blue LED | Cell>2.8V e o

VE.Bus BMS
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i T
|  VE.Bus BMS ‘

Elnéatsdetektor

Foér mer information se sidan for VE.Bus BMS-produkter.

Charger

VEBusBMS | |

VE.Bus BMS kopplar fran belastningar och laddare via "belastningsfrankoppling” och "laddningsfrénkoppling” och styr véxelrikta-
ren/laddaren

Smart BMS CL 12/100

Smart BMS CL 12/100 ar utrustad med en "belastningsfrankoppling”, en "laddningsfrankoppling” och en férlarmskontakt. Den in-
nehaller dven en dedicerad vaxelstromsgeneratorport pa 100 A

+ | héndelse av lag cellspanning skickar Smart BMS CL 12/100 en signal om "belastningsfrankoppling” for att koppla fran belas-
tningen/belastningarna.

» Innan belastningen kopplas fran skickar den en férlarmssignal for att varna om en nara forestaende lag cellspanning.

» | handelse av hog cellspanning eller lag/hdg celltemperatur skickar Smart BMS CL 12/100 en signal om “laddningsfrankoppling”
for att koppla fran laddarna.

» Vaxelstrémsgeneratorporten styr och strombegransar vaxelstromsgeneratorn.

PRE-ALARM Smart BMS CL 12-100
CHARGE DISCONNECT
BLUELED: _ Blustooth communication active "~ > 00
GREEN LED: BMS ON
I www.victronenergy.com

? <.'H<:l, : : (M“»]‘

® m(:-» :E

ALTERNATOR/ BMS GND BMS  RED LED: Over-temperature LI-ON +
STARTER BAT YELLOW LED: Charge Disconnect

ORANGE LED: Load Disconnect

GREENLED:  Charging

Ce

Smart BMS CL 12/100

For mer information se produktsidan for Smart BMS CL 12/100.

10
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Alternator

\—.—-@- ) Charger

Smart BMS CL 12/100 kopplar fréan belastningar och laddare via "belastningsfrénkoppling” och "laddningsfrankoppling”. Den styr
och begrénsar dven véxelstbmsgeneratorn.

BMS 12/200

BMS 12/200 ar utrustad med en port for koppla en vaxelstromsgenerator och en port for att koppla belastningar och/eller laddare.
Generatorportern ar klassificerad till 80 A och belastnings/laddarporten ar klassificerad till 200 A.

» Vaxelstromsgeneratorporten styr och strombegransar vaxelstromsgeneratorn.
» Belastningsporten styr bade belastningar och laddare

(1) Vi<!Ton SN cusnce

OVERTEMP. OUTPUT ON

@ @80 ®o-E (@

CHASSIS REMOTE  BATCTRL  LI-ONMINUS BAT.CTRL LOAD MINUS

BMS 12V | 200A

BMS 12/200

For mer information se produktsidan for BMS 12/200.

Alternator

Load or

charger

BMS 12/200

BMS 12/200 kopplar fréan belastningar och laddare. Den styr och strémbegrénsar dven véxelstbmsgeneratorn.

1
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3.4. BMS-styrda belastningar eller laddare

BMS skickar en signal om "belastningsfrankoppling” till belastningar i handelse av ett larm om lag cellspanning och det skickar en
signal om "laddningsfrankoppling” till laddare i hadndelse av en hdg cellspanning eller hdg celltemperaturslarm. Belastningarna el-
ler laddarna kan styras antingen direkt eller indirekt av BSM.

Direktstyrning via en terminal for fjarrstyrning pa/av for laddare eller belastningar.

Produkter som laddare, vaxelriktare, solcellsladdare, DC-DC-omvandlare eller DC-DC-laddare &r ofta utrustade med en terminal
for fiarrstyrning pa/av. BMS signal for "laddningsfrankoppling” eller "belastningsfrankoppling” kopplas direkt till terminalen for fjarr-
styrning pa/av.

oo (*)

Load or
., charger

N e e e -

BMS styr belastningen eller laddaren direkt.

Direktstyrning via VE.Bus

Vaxelriktare/laddare, som MultiPlus, MultiPlus-II eller Quattro &r utrustade med en VE.Bus RJ45-terminal. VE.Bus BMS kommuni-
cerar direkt till vaxelriktare/laddaren via VE.Bus och kopplar fran vaxelriktaren eller vaxelriktare/laddaren i handelse av en "belas-
tningsfrankoppling” eller en "laddningsfrankoppling”.

Inverter/

=
charger

e

BMS styr en véxelriktare/laddare direkt via VE.Bus

Direktstyrning via en sarskild “inverterande” eller ”icke-inverterande” palav fjarrkabel

Inte alla Victron-produkter har en fjarrstyrd pa/av-kontakt eller sé kanske inte den fjarrstyrda pa/av-kontakten ar Iamplig for att
kopplas direkt till BMS. | sadant fall kravs en sarskild "inverterande” eller "icke-inverterande” fjarrkabel sa att BMS kan koppla fran
produkter i handelse av en "belastningsfrankoppling” eller en "laddningsfrankoppling”.

Special
remote on/off
cable

? Load or

. charger

12
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BMS styr pé/av fjérrkabeln och kabeln omvandlar detta till en signal som &r Iamplig for att styra en belastning eller en laddare.

Indirekt styrning

Om en belastning eller laddare inte kan fjarrstyras pa nagot satt maste en enhet som kan styras av BMS kopplas mellan batteriet
och belastningen eller laddaren. Féljande alternativ finns:

» BatteryProtect anvands oftast for belastningar men kan aven anvandas for laddningskallor, téank dock pa att stromflodet ar en-
kelriktat. BatteryProtect har en valdigt lag egenkonsumtion nar den &r i skyddslage.

 Cyrix-Li-reldet anvands oftast for laddningskallor men kan aven anvandas for belastningar. Stromflddet ar dubbelriktat. Tank pa
att Cyrix har en hégre egenkonsumtion nar den ar i skyddslage &n vad BatteryProtect har.

©  Load or
charger

BatteryProtect
or Cyrix-Li

BMS styr BatteryProtect eller Cyrix-Li som i sin tur kopplar frdn belastningen eller laddaren frén batteriet.

3.5. Laddning fran en vaxelstromsgenerator

Litiumbatterier har ett valdigt lagt internt motstand och accepterar gladeligen en hég laddningsstrom. Pa grund av detta maste
sarskild hansyn tas nar ett litiumbatteri laddas fran en vaxelstromsgenerator. De flesta vaxelstromsgeneratorer klarar inte att be-
gransa strommen som gar in i ett litiumbatteri och de kan skadas om de anvands for att ladda ett litiumbatteri. Det finns tva alter-
nativ for att koppla en vaxelstrdmsgenerator pa ett sékert satt:

« Sakerstall antingen att generatorns kapacitet &r minst tva ganger batterikapaciteten. Exempel: En generator pa 400 A kan med
sakerhet kopplas till ett 200 Ah batteri.

« Eller anvand en generator som ar utrustad med en strémbegransningsfunktion. Om vaxelstromgeneratorn inte har en strémbe-
gransningsfunktion maste en strombegransande enhet laggas till mellan generatorn och startbatteriet. Méjliga strombegransan-
de enheter som kan anvéandas i séddana fall &r:

» Vaxelstromgeneratorsporten pa en Smart BMS CL 12/100.
« Vaxelstromgeneratorsporten pa en BMS 12/200.
» Lagg tillen DC / DC-omvandlare eller laddare.
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Laddning med véxelstrémsgenerator

MF6r mer information om hur man laddar ett litiumbatteri med en véaxelstrdmsgenerator, se bloggen och videon om litiumladdning
med vaxelstromsgenerator.

3.6. Batteriovervakning

Batteriets interna parametrar (temperatur och cellspanning, samt larm och andra BTV-parametrar) kan évervakas med appen Vic-
tronConnect. Den ansluts till batteriet via Bluetooth.

Overvakning av laddningsstatus &r inte inbyggd i batteriet eller i BMS. Om 6vervakning av laddningsstatus kravs maste ytterligare
en batteridvervakare s som BMV, SmartShunt, Lynx Shunt eller Gx-enhet laggas till systemet.

Om du har en Gx-enhet som en del av ditt system, se till att du laser kapitlet: "Batteri - laddningsstatus” i manualen fér GX-enhe-
ten for att faststélla om en batteriévervakare kravs eller inte.

Om du anvander en batteridvervakningsenhet maste sarskilda instéllningar goras i batteridvervakaren for att anpassa for litium-
batteriet. Den har informationen finns i manualen for batteriévervakare. Fér mer information se produktsidan for Batteriovervaka-
re.

3.7. Overvakningsbegransningar

Det ar inte mojligt att koppla en VE.Direct-kabel (eller ndgon annan kommunikationskabel) till batteriet. Ve.Direct till USB-grans-
snitt kan inte heller anvandas. Detta utesluter aven Windows-versionen av appen VictronConnect eftersom den inte stddjer Blue-
tooth.

En GX-enhet kan inte heller anvéndas fér att ansluta till littumbatteriet. Aven om batteriet har Bluetooth och Victrons GX-évervak-
ningsenhet ocksa kanske har det ar dessa inte kompatibla med varandra och kan darmed inte kommunicera med varandra.
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4. Installation

4.1. Forpackningen innehaller:

Var forsiktig nar du packar upp batteriet. Batterier ar tunga. Lyft inte upp det vid terminalerna eller i dess BMS-kablar. Batteriet har
tva barhandtag pa varje sida. Batteriets vikt hittar du i kapitlet om "Tekniska data”.

Lar kanna ditt batteri. Batteripolerna &r placerade pa batteriets ovansida. Batteripolernas polaritet anges pa batteriets ovansida.
Den positiva polen anges med symbolen "+” och den negativa polen anges med symbolen -”.

Batteriet har tvA BMS-kablar. Dessa kablar anvéands for att kommunicera med BMS. En kabel har en trepolig hankontakt och den
andra har en trepolig honkontakt. Beroende pa batterimodellen sitter BMS-kablarna pa ena sidan av batteriet eller pa tva motsat-
ta sidor av batteriet.

Carry handles

Positive pole Negative pole BMS cables

Bild frén ovansidan visar batteriterminalerna - bild fran sidan éver tva olika batterimodeller som visar BSM-kablar.

Tank pa BMS-kablarnas placering nar du hanterar batteriet. BSM-kablarna kan enkelt skadas. Tank pa att inte skada BMS-kab-
larna genom att lyfta eller flytta batteriet genom att dra i kablarna eller att mosa kablarna genom att placera dem under batteriet
eller mellan tva batteriet.

4.2. Ladda ner och installera appen VictronConnect

Appen VictronConnect kravs for att kommunicera med batteriet. Appen fungerar med Android, iOS eller macOS. Aven om det
ocksa finns en Windows-version av appen ar det inte méjligt att anvanda den versionen av appen VictronConnect for Smart Lithi-
um-batterier eftersom Windows Bluetooth inte stddjs av appen.

For nedladdning eller support med appen, se VictronConnect-manualen.

VictronConnect kommunicerar med batteriet via Bluetooth.

4.3. Uppdatera batteriets fasta programvara

Innan batteriet ska anvandas ar det viktigt att du kontrollerar om batteriet har den senaste versionen av den fasta programvaran.
Programvaran kan kontrolleras och uppdateras med VictronConnect.

VictronConnect kan fraga om uppdatering av fast programvara vid en forsta anslutning. Om sa ar fallet, lat den genomféra uppda-
teringen av den fasta programvaran.

Om den inte uppdaterar automatiskt kan du kontrollera om den fasta programvaran redan ar uppdaterad genom att:

* Anslut till batteriet.
+ Klicka pa symbolen for installningar <]

+ Klicka pa symbolen for alternativ il
» Ga till produktinfo.
» Kontrollera om du anvander den senaste versionen av programvaran och kolla efter texten: "Det har ar den senaste versionen”.
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» Uppdatera den fasta programvaran om batteriet inte har den senaste versionen.

Go to settings Go to option menu

< SmartLithium HQ1712FCP.. ¢ X Settings H < Product info

il Battery status Limits

Allowed-To-Discharge cell voltage
Cell under voltage pre-alarm threshold

Allowed-To-Charge minimum temperature

Ready for use Product
SmartLithium Battery 12V/60Ah

Battery temperature offset

Serial number

HQ1712FCPNX
# Voltage
Pin code
ae——
W Temperature
Custom name
SmartLithium HQ1712FCPNX
Firmware
V1. UPDATE
This i the atet version information
Bootloader

v1.06

B Cellstatus

Bluetooth
Enabled

Huvudsaklig batteriskdrm Instéliningsskérm Produktinfo-skdrm

4.4. Ladda batterier innan anvandning

NOTERA

Nar du installerar ett enskilt batteri eller flera parallellkopplade batterier behdvs inte den process som be-
skrivs i det har kapitlet.

Om flera batterier ska seriekopplas eller serie/parallellkopplas méaste varje enskilt batteri laddas innan alla batterier kopplas sam-
man.

Bakgrund: batterier &ar laddade till ungefar 50 % nar de skickas fran fabriken. Detta pa grund av sakerhetsforeskrifter. Pa grund av
olika transportrutter och forvaring har inte alla batterier samma laddningsstatus nar de installeras.

Eftersom systemet endast kan korrigera mindre skillnader i laddningsstatus fran ett batteri till ett annat innebar det att en stor
obalans med nyligen installerade batterier inte kan korrigeras. Observera att den har sortens obalans, med olika laddningsstatus
pa batterierna, ar en annan sorts obalans ar den mellan cellerna inuti ett batteri.

4.4.1. Initiala installningar for laddaren

n VARNING
Samma som for ett redan installerat batteri - ett BMS maste anvandas.

Installningar for vaxelriktare/laddare for en forsta laddning med en BMS (samma instéllningar som for normal funktion):

Rekommenderade instéllningar for laddaren

Batterimodell Max. laddningsstrom Laddarprofil Absorptionsspéanning Absorptionstid Floatspénning
12,8 V- 60 Ah 30A Litium, fast 14,2V 2 tim. 13,5V
12,8 V- 100 Ah 50 A Litium, fast 14,2V 2 tim. 135V
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Rekommenderade instéllningar for laddaren
12,8 V - 160 Ah 80 A Litium, fast 14,2V 2 tim. 13,5V
12,8 V - 200 Ah 100 A Litium, fast 14,2 V: 2 tim. 13,5V
12,8 V - 300 Ah 150 A Litium, fast 14,2V 2 tim. 13,5V
25,6 V- 200 Ah 100 A Litium, fast 28,4V 2 tim. 27,0V

Initial laddningsprocess:

» Koppla varje enskilt batteri till en laddare eller en vaxelriktare/laddare samt till en BMS (upprepa detta for varje batteri).

» Lé&s i BMS-manualen for instruktioner om hur BMS ska stallas in.

Stall in laddaren till laddarprofilen enligt tabellen ovan.

Sakerstall att batteriet, BMS och laddaren kommunicerar med varandra. Kontrollera detta genom att koppla fran en av BMS-

kablarna fran BMS och verifiera om laddaren stangs av. Koppla darefter in BMS-kabeln igen och verifiera att laddaren slas pa.

Satt pa laddaren och kontrollera att den laddar batteriet.

» Tank pa att vid obalans kommer laddaren att stdngas av och slas pa flera ganger av BMS: Detta visar sig enligt féljande: Lad-
daren &r pa en kort stund och stédngs sedan av i nagra minuter och darefter slas den aterigen pa och sa fortsatter det. Detta
kan upprepas flera ganger. Det &r inget att oroa sig for. Det ar en del av laddningsprocessen vid obalans och &r ett forvantat
beteende. Om cellerna ar i balans kommer laddaren inte att stdngas av férran batteriet ar fulladdat. Fér mer information om
cellobalans och laddarbeteende, se avsnitt: "Celler i obalans”.

» Processen ar klar nar batteriet ar fulladdat och alla celler ar i balans. Anvand VictronConnect for att kontrollera detta nar ladda-
ren fortfarande ar i absorption! Batterispanningen maste vara 14,2 V och varje cell maste vara 3,55 V +/- 0,02 V. Starta om
laddaren om den redan har sjunkit till float (13,5 V). Observera att beroende pa balansnivan nar du startar den har processen
kan du behova starta om laddaren flera ganger. Fler detaljer hittar du i kapitlet om "Celler i obalans”.

Initial laddning med en BMS

4.5. Montering

Batteriet maste monteras uppratt. Batteriet passar endast for inomhusbuk och maste placeras pa en torr plats.
Batterier ar tunga. Anvand lampliga hanteringsutrustningar vid forflyttning av batteriet till dess avsedda plats.
Sakerstall att batteriet ar korrekt och sékert monterat eftersom det kan bli som en projektil vid en olycka.

Batterier producerar en viss mangd varme nar de laddas eller laddas ur. | ventileringssyfte bor 20 mm pa varje sida om batteriet
hallas fritt.

4.6. Anslut batteripolerna
Den positiva polen anges med symbolen "+” och den negativa polen anges med symbolen "-".

Observera batteripolariteten nar du kopplas batteripolerna till ett DC-system eller till andra batterier. Se till att inte kortsluta batteri-
polerna.

Koppla kablarna: placera kabelns kabelsko pa batteripolen, placera brickan, placera fjaderbrickan och fér sedan in bulten och fast
den.

Anvand ratt vridmoment nar du skruvar fast bulten och anvand isolerade verktyg som passar batteriets nyckelstorlek.
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Positive pole Negative pole

Placering av batteripoler

Tabell 1. Koppling av batteripoler

Batterimodell Mutterstorlek Vridmoment
12,8V - 60 Ah M8 10 Nm
12,8 V- 100 Ah M8 10 Nm
12,8 V - 160 Ah M8 14 Nm
12,8 V - 200 Ah M8 14 Nm
12,8 V - 300 Ah M10 20 Nm
25,6 V - 200 Ah M8 14 Nm

=

Bolt

Spring Washer
Washer
Cable lug

|

Battery pole

Koppling av batterikablar

4.6.1. Kabeltvarsnittsarea och sakringskapacitet
Anvand batterikablar med en tvarsnittsarea som matchar den strém som kan férvantas i batterisystemet.

Batterier kan producera valdigt stora strommar och det ar darfér nédvandigt att alla elektriska kopplingar till ett batteri &r sékrade

Batterisakringskapaciteten maste matcha strémkapaciteten pa den batterikabel som anvands. Bade batterikabeln och sékringen
maste matcha de férvéntade hogsta systemstrémmarna.

Batteriets maximala urladdningskapacitet anges i tabellen nedan. Systemstrommen och darmed aven sakringskapaciteten far inte
overstiga den har stromkapaciteten. Sakringen maste matcha den lagsta stromkapaciteten, som ar kabelstrémkapaciteten, batte-
ristromskapaciteten eller systemstromskapaciteten.

Maximal strémkapacitet for Smart Lithium-batterier
Batterimodell Maximal strémkapacitet
12,8 V- 60 Ah 120 A

12,8 V - 100 Ah 200 A
12,8V - 160 Ah 320 A
12,8 V - 200 Ah 400 A
12,8 V - 300 Ah 600 A
25,6 V- 200 Ah 400 A

Foér mer information om kabeltvarsnittsarea sakringstyper och sakringskapacitet, se boken Wiring Unlimited.
4.6.2. Koppling av ett enskilt batteri

« Sakra batteriet pa den positiva sidan.
» Enskilt batteri Koppla batteriet till DC-systemet.
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DC O —c Bl o
system o

Enskilt batteri
4.6.3. Koppling av flera batterier i serie

+ Alla batterier maste vara av samma modell och alder.

» Varje batteri maste ha laddats upp enskilt.

» Seriekoppla hogst fyra 12,8 V batterier eller hogst tva 25, V batterier.

» Koppla den negativa polen till den positiva polen pa nasta batteri. Sakra seriestrangen pa den positiva sidan.
» Koppla batteribanken till systemet.

DC

system
]

l e 0 ] ©

Flera batterier i serie
4.6.4. Parallellkoppling av flera batterier

« Alla batterier maste vara av samma modell och alder.

Koppla hégst samman fem batterier.

Sakra varje batteri pa den positiva sidan.

Koppla systemkablarna diagonalt for att sakerstalla en likvardig stromgang genom varje batteri.

Se till att systemkabelns kabeltvarsnittsarea ar samma som tvarsnittsarean pa strangkabeln ganger antalet strangar.
+ Sakra den positiva huvudkabeln som gar till batteribanken.

Flera batterier parallellkopplade Koppla batteribanken till systemet.

» FoOr mer information om hur man skapar en parallell batteribank, se boken Wiring Unlimited.

Flera batterier parallellkopplade

Serie/parallellkoppling av flera batterier

* Alla batterier maste vara av samma modell och alder.

» Koppla hégst samman fem batterier eller batteriserie parallellt.

* Varje batteri maste ha laddats upp enskilt.

» Sakra varje seriestrang pa den positiva sidan.

Flera batterier serie/parallellkopplade Koppla systemkablarna diagonalt for att sékerstalla en likvardig stromgang genom varje
batteristrang.

Se till att systemkabelns kabeltvarsnittsarea ar samma som tvarsnittsarean pa strangkabeln ganger antalet strangar.

Koppla inte samman de mellanliggande batterianslutningarna pa tva eller flera batteriseriestrangar.

» Sakra den positiva huvudkabeln som gar till batteribanken.

Koppla batteribanken till systemet.

Koppla inte samman mittpunkter eller andra punkter mellan strangar. For mer information om hur man skapar en serie/parallell-
kopplad batteribank, se boken Wiring Unlimited.

.

.

.

.
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| system |

Serie/parallellkoppling av flera batterier

Koppla inte samman mittpunkter eller andra punkter mellan stréngar

4.7. Anslut BMS

Varje batteri har tva BMS-kablar. Beroende pa batterimodellen sitter BMS-kablarna pa varje sida av batteriet eller pa ena sidan av
batteriet.

. W

BMS-kablar péa varje sida BMS-kablar pa en sida

En av kablarna har en trepolig honkontakt och den andra har en trepolig hankontakt. BMS har ocksd samma han- och honkontak-
ter.
Hona BMS-kabelkontakt Hane BMS-kabelkontakt

Kopplade BMS-kabelkontakter - hane och hona

Om flera batterier anvands maste batteriernas BMS-kablar vara sammankopplade (kedjekopplade). Batterierna kan samman-
kopplas i valfri ordning.
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Male connector Female connector

Sammankoppling av BMS-kablar

Anslut BMS. Koppla bada BMS-kablarna till BMS om det géller ett enskilt batteri och koppla den forsta och sista BMS-kabeln till
BMS om det géller flera batterier.

= =

BMS-anslutning av enskilt batteri

BMS

-

BMS.anslutning av flera batterier med férldngningskablar

Om BMS éar for langt borta for kablarna kan du anvanda foérlangningskablarna som finns som tillbehdr. BMS-férlangningskablarna
ar tillgangliga i par och finns i flera langder. Fér mer information se produktsidan for BMS-forlangningskabel.

- @ B

BMS-férldngningskabel

4.8. Batteriinstallningar

Standardinstallningarna i Smart Lithium-batteriet passar nastan alla tilldmpningar. Det ar inte nédvandigt att &ndra dessa install-
ningar om inte tillampningen kraver valdigt specifika villkor.

Anvand appen VictronConnect om du maste &ndra instéllningar. Klicka pa installningssymbolen for tillgang till instaliningarna el

4.8.1. Cellspanning - tillat urladdning

Det har ar den lagsta battericellspanningen vid vilken urladdning av batteriet inte ar tillaten. En Itiumbattericell skadas om span-
ningen sjunker for 1agt. Sa fort en cell uppnar den har spanningen kommer BMS att koppla fran alla belastningar genom att skicka
en signal till belastningen eller till enheten for belastningsfrankoppling. Behall installningen pa standardvardet 2,80 V.

Det enda scenariot nar en lagre instéllning kan tillampas ar i nddsystem dar det kan vara ett krav att ladda ur batteriet s mycket
som mdjligt och dar man ar villig att offra en del av batteriets totala livslangd.


https://www.victronenergy.com/accessories/m8 circular connector male-female 3 pole cable 2m
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Tank pa att om du valjer ett Iagre varde maste batteriet laddas upp tidigare efter en nedstéangning pa grund av lag spanning for att
forhindra ytterligare permanent férkortning av batteriets livslangd.

Standardvardet ar 2,80 V och intervallen ar 2,60 till 2,80 V.

7

X Settings

Limits

Allowed-To-Discharge cell voltage

Cell under voltage pre-alarm threshold

Allowed-To-Charge minimum temperature

Battery temperature offset

A

4.8.2. Troskelvarde for forlarm vid cellunderspanning

Nar cellspanningen sjunker under detta varde skickas forlarmssignalen till BMS. Syftet med forlarmet ar att varna anvandaren att
systemet ar pa vag att stangas ner pa grund av underspanning. For mer information se avsnitt: "Systemdesign”.

Standardvardet ar 3,10 V och intervallen ar 2,80 till 3,15 V.

4.8.3. Lagsta temperatur - tillat laddning

Den hér instéllningen faststaller den lagsta temperaturen vid vilken BMS tillater batteriladdning. En litiumbattericell blir permanent
skadat om den laddas vid temperaturer under 5 °C.

Standardvardet ar 5 °C och intervallen ar -20 °C till +20 °C.

n VARNING
Om instéallningen andras till under 5 °C galler inte langre garantin.

4.8.4. Batteritemperaturavvikelser
Den har installningen kan anvandas for att stalla in en avvikelse for att forbattre precisionen i batteritemperaturméatningen.

Standardvardet ar 0 °C och intervallen ar -10 °C till +10 °C.

4.9. Installningar for laddaren
Stall in alla laddningskallor till foljande laddningsparametrar:

Rekommenderade instéllningar for laddaren
Batterimodell Rekommenderad Maximal Laddarprofil Absorption Absorptions- Floatspanning Forvarings-
laddningsstrom laddnings- tid* spanning**
strém spanning
12,8 V - 60 Ah 30A 100 A Litium, fast Mellan 2 tim. 13,5V: 13,5V
14,0V - 14,4V
12,8V -100 50 A 200 A Litium, fast Mellan 2 tim. 13,5V 13,5V
Ah
14,0V - 14,4V
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Rekommenderade instéllningar for laddaren

12,8V - 160 80 A 320A Litium, fast Mellan 2 tim. 13,5V 135V
An 14,0V - 14,4V

12,8V - 200 100 A 400 A Litium, fast Mellan 2 tim. 13,5V 135V
An 14,0V - 14,4V

12,8V - 300 150 A 600 A Litium, fast Mellan 2 tim. 13,5V 135V
An 14,0V — 14,4V

25,6 V - 200 100 A 400 A Litium, fast Mellan 2 tim. 27,0 V: 27,0V
An 28,0V - 28,8V

* Absorptionstid: Tva timmar for en laddning pa 100 %, eller nagra fa minuter for en laddning pa 98 %.

**Forvaringslage ar inte i sig nédvandigt for ett litiumbatteri men om laddaren har ett forvaringslage ska det stéllas in pa samma
som floatspanning.

23



Handbok for litiumbatterier

5. Igangsattning

Nar alla anslutningar ar gjorda maste systemkopplingarna kontrolleras, systemet maste forses med strém och BMS-funktionen
maste kontrolleras. Sa har gor du:

» Kontrollera polariteten pa alla batterikablar.

» Kontrollera tvarsnittsarena pa alla batterikablar.

» Kontrollera om alla kabelskor har satts i korrekt.

» Kontrollera om batterikabelkopplingarna sitter fast (dverstig inte maximalt vridmoment).

» Dra forsiktigt i varje batterikabel och se om kopplingen sitter fast.

Kontrollera alla BMS-kabelanslutningarna och se till att kontaktskruvringarna har skruvats ner helt.
Anslut VictronConnect till varje batteri.

Kontrollera om varje batteri har den senaste versionen av fast programvara.

Kontrollera om varje batteri har samma installningar.

Koppla systemets positiva och negativa DC-kabel till batteriet (eller batteribanken).

Kontrollera strangsakringskapaciteten (om tillampligt).

Placera strangsakringen/arna (om tillampligt).

Kontrollera huvudsakringskapaciteten.

» Placera huvudsakringen.

Kontrollera om alla batteriladdningskallor har stallts in till ratt laddningsinstaliningar.

Sla pa alla batteriladdare och alla belastningar.

Kontrollera om BMS férses med strom.

» Koppla bort en slumpmassigt utvald BMS-kabel och verifiera att BMS kopplar fran alla laddningskallor och alla belastningar.
+ Koppla ater in BMS-kabeln och kontrollera om alla laddningskallor och belastningar slas pa igen.
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6. Drift

Nar det ar i drift &r det viktigt att ta ordentligt hand om batteriet for att maximera dess livslangd.

Har ar de grundlaggande riktlinjerna:

» Forhindra alltid en komplett urladdning.

» Satt dig in i funktionen med férlarm och agera nar ett férlarm aktiveras for att férhindra en nedsténgning av DC-system.

Se till att ladda upp batterierna sa fort som magjligt om férlarmet ar aktiverat, eller om BMS har kopplat bort belastningarna.

Minimera i storsta mdjliga man tiden som batterierna ar i ett alldeles for urladdat lage.

Batterierna maste vara minst tva timmar i absorptionsladdningslége varje manad for att sakerstalla tillrackligt med tid i balan-

seringslage.

» Om du lamnar systemet obevakat en period maste du se till att antingen halla batterierna fulladdade under tiden, eller se till att
batterierna ar nasta fulladdade och sen koppla fran DC-systemet fran batteriet.

6.1. Overvakning

Appen VictronConnect kan anvandas for att 6vervaka batteriet via Bluetooth.

VictronConnect visar spanningen for varje cell, batteritemperaturen och om det finns nagra aktiva spannings- och/eller tempera-
turlarm. Larmmeddelanden kan endast ses eller mottas nar VictronConnect ar aktivt ansluten till batteriet och telefonen aktivt vi-
sar skarmen for Smart Lithium. Appen &r inte aktiv i bakgrunden eller nar skarmen ar slackt.
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VictronConnect

Den har manualen beskriver funktionen for Smart Lithium i VictronConnect. Fér mer allman information rekommenderar vi att du
laser VictronConnect-manualen.

6.2. Varningar och larm
Det finns flera mojliga varningar och larm som kan genereras av batteriet:

Varning for cellunderspanning

Spanningen i en eller fler celler borjar bli for lag och urladdning har inaktiverats. Ladda upp batterierna sa fort som méjligt for att
atgarda den har varningen.

Larm for underspanning

Det har larmet genereras nar batteriet har laddats ur djupt och urladdningen har inaktiverats. Ladda upp batterierna sa fort som
mojligt for att atgarda det har larmet.
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1 Notification

Larm fér underspénning

Larm for 6verspanning

Batteriets spanning har blivit fér hdg. Inaktivera omedelbart alla laddare och kontakta systeminstallatéren for att kontrollera om
alla laddare styrs korrekt av "laddningsfrankoppling”-kontakten pa BMS. Om de styrs pa ett korrekt satt ska en fér hdg spanning
inte vara mojlig eftersom BMS kopplar fran alla laddare i god tid innan den skickar ut larmet for hog spanning.

Larm for undertemperatur

Batteriet har uppnatt troskelvardet for lag temperatur och laddning har inaktiverats.

Larm for 6vertemperatur

Batteriet har uppnatt troskelvardet for hog temperatur och laddning har inaktiverats.

Instéllningsuppgifter ar korrupta.

Ga till sidan for installningar och aterstall dem till fabriksinstallningar for att atgarda detta. Detta aterstéller aven den Bluetooth-
lankande informationen och produkten maste kopplas bort fran de enheter som &r parkopplade med Bluetooth for att kunna ater-

anslutas. Se manualen for VictronConnect for mer information.

Kontakta din Victron-representant och be hen skicka detta vidare till Victron Energy eftersom det har problemet aldrig borde upp-
sta. Inkludera batteriets serienummer och fast programvaruversion.

Larm om maskinvarufel

Det har larmet genereras nar det har uppstatt ett fel i batteriets maskinvara. Kontakta din handlare eller aterforséljare for att atgar-
da problemet.

Andra larm och fel

Kontakta din handlare eller aterférséljare om nagra av foljande larm eller fel uppstar:

Balanseringsfel

* Internt kommunikationsfel

» Cell 2 spanningsfel

* Cell 3 spanningsfel

» Balanserare 1 uppdateringsfel
» Balanserare 2 uppdateringsfel
» Balanserare 3 uppdateringsfel
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7. Batteriladdning och urladdning

Det har kapitlet beskriver processerna for laddning, urladdning och cellbalansering i mer detalj for de som ar intresserade av den
teknisk bakgrunden.

7.1. Laddning

Litiumbatterier ar lattare att ladda an blybatterier. Laddningsspanningen kan variera fran allt fran 14 V till 15 V for ett 12,8 V litium-
batteri och 28 V till 30 V for ett 25,6 V litiumbatteri, sé lange ingen cell utsatts for mer &n 4,2 V. Litiumbatterier kommer att lida
permanent skada om de éverladdas.

Om en cell uppnar 4,2V, vilket ar omgjligt i ett korrekt installerat system, kommer alla laddning in i den cellen att upplésas som
varme.

Vi rekommenderar dig att halla absorptionsladdningsspanningen mellan 14 V(28 V) och 14,4 V (28,8) och floatspanningen pa
13,5V (27 V).

Tack vare flexibiliteten i laddningsspanningar kan upp till 5 batterier anslutas parallellt utan storre problem. Inga skador kommer
att uppsta om det &r mindre skillnader i de individuella batterispanningarna pa grund av varierande kabelmotstand eller interna
batterimotstand.

Nar absorptionslaget har uppnatts gar batteriladdaren in i float. Vi rekommenderar att du stéller in floatspanningen pa 13,5 V
(27,0 V).

Forvaringslaget ar inte i sig nddvandigt for ett litiumbatteri men om laddaren har ett férvaringslage ska férvaringsspanningen stal-
las in till samma varde som floatspanningen.

Vi rekommenderar en laddningsstrom pa 0,5 C. Det betyder att det tar tva timmar att ladda batteriet om det ar helt urladdat. En
laddningskapacitet pa 0,50 C for ett 100 Ah-batteri ger en laddningsstrom pa 50 A. Den hdgsta laddningsstrémmen ar 2 C, for ett
100 Ah-batteri blir det 200 A. Da laddas batteriet pa en halvtimme. Tank dock pa att batterier producerar mer varme nar héga
laddningsstrommar anvands. Ytterligare ventilation kravs runt batteriet och beroende pa installationen kan varmluftsutsugning el-
ler luftnedkylning kravas.
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Laddningstabell litiumbatteri
BMS stanger av alla laddningskallor sa fort en battericellspanning nar 3,75 V eller om batteritemperaturen sjunker under 5 °C

eller stiger 6ver 75 °C. Det betyder att alla laddningskallor som ar kopplade till litiumbatteriet maste ha méjligheten att styras av
BMS.
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7.2. Cellbalansering

Litiumbatteriet bestar av fyra litumceller som ar seriekopplade i 12,8 V-batteriet och av atta celler som ar seriekopplade i 25,6 V-
batteriet.

Aven om cellerna véljs ut med stor omsorg under produktionsprocessen &r inte alla celler i batteriet 100 % lika. D&rfér kommer
vissa celler efter en cykel att vara laddade eller urladdade tidigare an andra celler. Skillnaden kommer att 6ka med tiden om cel-
lerna inte balanseras regelbundet.

Det samma hander i ett blybatteri men det sjalvreglerar sig utan elektronisk hjalp och en liten strém fortsatter att flyta aven efter
att en eller flera celler ar fulladdade. Denna stréom hjalper till att ladda de andra cellerna, som slapar efter, vilket utjdmnar ladd-

ningstillstandet i alla cellerna. Strémmen genom en litiumcell, nar den ar fulladdad, ar emellertid nastan noll, och efterslapande

celler kommer inte att laddas mer.

Cellerna skadas inte om de har olika balansnivaer utan obalansen kommer snarare att visa sig i en (tillfalligt) reducerad batterika-
pacitet-

For att halla alla celler i balans har Smart Lithium-batterier inbyggd aktiv cellbalansering. Varje cell ar utrustad med elektronik som
Overvakar och balanserar cellerna. Litiumbatteriet mater spanningen i varje cell och flyttar, vid behov, energi fran cellen(errna)
med hdgst spanning till cellen med en lagre spanning. Den fortsatter att gora detta till spanningsskillnaden mellan cellerna ar un-
der 0,01 V. Den har processen kallas aktiv balansering.

Vid vilken spanningen balanseringen startar beror pa obalansen. Om det ar en pataglig cellobalans bérjar cellbalanseringsproces-
sen direkt nar den forsta cellen uppnar 3,3 V under laddning. Cellbalanseringen fortsatter under tiden som batteriet laddas. Be-
roende pa den platta spanningskurvan i litiumkemi maste dessutom cellspanningen vara 3,50 V eller hogre for att korrigera mind-
re balansskillnader.

Forklaringen ovan &r anledningen till att en fast absorptionsperiod pa tva timmar rekommenderas for litiumbatterier, det ar for att
tillata elektroniken att utiamna alla celler. Under absorption ar spanningen 14,2 V, lika med 3,55 V per cell vid ett fullt balanserat
batteri.

Det ar viktigt att regelbundet ladda upp batteriet helt (en gang i manaden).

Om systemet anvands intensivt och har laddning/urladdningscykler varje dag eller nagra ganger i veckan eller om systemet ar
djupt urladdat, kréavs mer absorptionstid (cellbalansering) i manaden.

Observera att en hogre laddningsspanning inte kommer att skynda pa cellbalanseringsprocessen. Battericeller laddas med strém
och inte med spanning. Att mata in strom i en cell kommer att leda till att spanningen stiger med tiden men detta ar en fast pro-
cess och att applicera mer spanning kommer inte leda till att processen gar fortare. Dessutom faststélls balanseringshastigheten
av den maximala markeffekten pa de aktiva och passiva balanseringskretsarna och inte av laddningsspanning.

Det finns nagra applikationer dar battericellerna blir snabbare an vanligt nar de obalanserade. | dessa fall maste en fullstandig
uppladdning ske en gang i veckan:

» System med seriekopplade batterier
» System med hdga urladdningsstrommar
» System med korta laddningsperioder eller laga laddningsspanningar

7.3. Urladdning

Nastan den hela tillgangliga batterikapaciteten kan anvandas, med undantag fér de ca sista 3 procenten av kvarvarande kapaci-
tet. Litiumbatterier kommer att lida permanent skada om de laddas ur for djupt.

Litiumbatterier kan laddas ur med hég strém. Litiumbatteriets maximala urladdning ar 2 C. For ett 100 Ah-batteri betyder det en
urladdningsstrém pa 200 A. Med den strdmmen laddas batteriet ur pa en halvtimme. Vi rekommenderar dock inte att man laddar
ur pa over 1 C. En hastighet pa 1 C betyder att batteriet laddas ur pa en timme. For ett 100 Ah-batteri betyder det en urladd-
ningsstrom pa 100 A.

Om du anvander en hdgre urladdningshastighet kommer batteriet att producera mer varme an vid en lag urladdningshastighet.
Ytterligare ventilation kravs runt batteriet och beroende pa installationen kan varmluftsutsugning eller luftnedkylning kravas. Vissa
celler kan aven uppna tréskelvardet for Iag spanning fortare an de andra cellerna. Detta kan bero pa en kombination av varme
och foraldrande.

For att kunna se om ett batteri ar for djupt urladdat maste du titta pa de individuella cellspanningarna. Under tiden batteriet laddas
ur sjunker cellspanningen. Detta visas i urladdningstabellen nedan. Nar batteriet &ar nastan tomt sjunker spanningen fortare. Det
ar ett tecken pa att batteriet &r nastan tomt. Detta intraffar runt en cellspanning pa 2,80 V till 2,60 V. Ytterligare urladdnings maste
da forhindras for att undvika att batteriet skadas. Sa fort en av cellerna har uppnatt den har spanningen stanger BMS av alla DC-
belastningar.

Grans- eller troskelvardet for nedstdngning pga. underspanning ar konfigurerbart och om det stélls in pa en hogre spanning for att

spara kapacitet ar det battre &n om det stélls in pa en lagre spanning. Som standard ar det installt pa 2,8 V och intervallen ar 2,6
Viill 2,8 V.
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Urladdningstabellen visar cellspénningen vid flera olika urladdningsdjup fér olika urladdningshastigheter.
BMS stanger av alla belastningar sa fort som battericellspanningen sjunker under troskelvardet for lag spanning.

Aven om en BMS anvénds finns det fortfarande nagra méjliga scenarion dér batteriet kan skadas pa grund av éverurladdning.
Detta kan intraffa om mindre belastningar som larmsystem, relder, standby strém for vissa belastningar, backstréom fran batterilad-
dare eller laddningsregulatorer langsamt laddar ur batteriet nar systemet inte anvands.

Om du befarar eventuell restférbrukning ska du isolera batteriet nar systemet inte ar i bruk. Detta gér du genom att 6ppna batte-
ribrytaren, genom att dra batterisakringen/sakringarna eller genom att koppla bort batteriets positiva kabel.

En restférbrukning ar sarskilt farlig om systemet har varit helt urladdat och en avsténgning pa grund av lag cellspanning har agt
rum. Vid 2,8 V cellspanning aterstar ungefar 3 procent av kapaciteten och vid 2,6 V aterstar ungefar 1 procent.

Efter avstangning pa grund av Iag cellspanning, motsvarar en kapacitetsreserv pa 1 procent da 1 Ah kvar i ett batteri med en
kapacitet pa 100 Ah. Batteriet kommer att skadas om den aterstdende kapacitetsreserven dras ur batteriet. En reststrom pa ex-
empelvis 10 mA kan skada ett 200 Ah-batteri om systemet Iamnas i urladdat skick under langre tid &n 4 dagar (100 timmar).

Om alla celler ar 2,8 V betyder det att batteriterminalspanningen ar 11,2 V (22,4 V) och om alla celler ar 2,6 V betyder att batteri-
terminalspanningen ar 10,4 V (20,8 V). Observera att BMS sténger av belastningarna sa fort som en cell sjunker under troskel-
vardet for lag spanning. Detta motsvarar inte nédvandigtvis alltid batteriterminalspanningen. Sa, om du undersoker lagspannings-
scenarier ska du alltid anvanda VictronConnect for att se den faktiska cellspanningen och inte bara forlita dig pa batteriterminal-
spanningen.

7.4. Forlarm vid cellunderspanning

Batteriet skickar en signal til BMS i handelse av nara férestadende cellunderspanning. Detta anvands av BMS for att generera en
forlarmssignal. Signalen ger en avancerad varning om att BMS ar pa vag att generera en signal for "belastningsfrankoppling” och
att belastningarna kommer att stdngas av. Detta intraffar som standard vid en cellspanning pa 3,10 V och intervallen &r 2,80 V till
3,15 V.

Observera att aldre batteriet inte stodjer forlarm.
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8. FelsOkning, support och garanti

Las i det har kapitlet vid ovantat batteribeteende eller om du misstanker nagot fel pa batteriet.

Processen for felsbkning och support ar for att forst undersdka de vanliga batteriproblem som beskrivs in det har kapitlet. Om
detta inte atgardar problemet ska du folja raden i stycket om teknisk support.

8.1. Problem med VictronConnect

Kan inte ansluta med appen VictronConnect
Det ar hogst otroligt att Bluetooth-granssnittet i batteriet ar trasigt. Har ar nagra saker att prova innan du kontaktar supporten:

+ Ar batteriet ett Smart Lithium-batteri? De &ldre icke Smart Litium-batterierna stédjer inte Bluetooth.

« Ar batterispanningen fortfarande tillréckligt hég? Batteriernas Bluetooth-modul sténgs av i fdrebyggande syfte sa fort som batte-
riterminalspanningen sjunker under 8 V eller om en av cellerna sjunker under 2 V. Bluetooth-modulen férses aterigen med
strom sa fort batteriet &r laddat. Nar du ska ladda upp batteriet efter en handelse med lag spanning ska du anvanda laddnings-
processen med lag spanning sa som det beskrivs i stycket: "Batteri - valdigt lag terminalspanning”.

+ Ar en annan telefon eller surfplatta redan ansluten till batteriet? Endast en telefon eller surfplatta 4t gangen kan anslutas till

batteriet. Sakerstall att inga andra enheter ar anslutna och férsok igen.

Ar du tillrackligt néra batteriet? P& en dppen plats &r det hdgsta avstandet 20 meter.

» Anvander du Windows-versionen av appen VictronConnect? Windows-versionen kan inte anvanda Bluetooth. Anvand en enhet
med Android, iOS eller macOS istéllet.

» Har Bluetooth inaktiverats i batteriinstallningarna i VictronConnect? <emphasis role="bold">VIKTIGT</emphasis>: En inakti-
vering av Bluetooth gar inte att aterstalla. Nar Bluetooth har inaktiverats gar det aldrig att ateraktivera.

+ HAr det nagot problem med VictronConnect? Prova att ansluta till en annan Victron-produkt, fungerar det? Om det inte fungerar
ar det troligtvis nagot problem med telefonen eller surfplattan. Se avsnittet om felskning i VictronConnect-manualen.

Forlorad pinkod

Om du har tappat bort pinkoden maste du aterstélla den till den ursprungliga pinkoden. Detta gors i appen VictronConnect.

» Navigera till enhetslistan i appen VictronConnect. Klicka pa symbolen for alternativ H bredvid listan 6ver Smart Lithium-batteri-
er.

« Ett nytt fonster 6ppnas dér du kan aterstalla pinkoden tillbaka till standard: 000000.

» Ange batteriets unika PUK-kod som den star pa den tryckta etiketten med produktinformation pa baksidan av batteriet.

» Du hittar mer information och specifika instruktioner i VictronConnect-manualen.

Avbruten uppdatering av fast programvara

Detta gar att atgarda, forsok bara att uppdatera programvaran igen.
8.2. Batteriproblem

8.2.1. Celler i obalans

Obalans mellan celler minskar ett batteris anvandbara kapacitet. Det orsakar inte en permanent férkortning av batteriets livs-
langd.

Det finns flera orsaker till cellobalans.

Batteriet har inte varit tillrackligt lange i absorptionsladdningsléaget. En viss niva av obalans kommer alltid att uppsta, pa grund
av skillnader i sjalvurladdningen mellan celler samt skillnaden i internt motstand. Dessa skillnader korrigeras under absorptions-
laddningslaget: batterispanning éver 14 V, cellspanning éver 3,5 V via balanseringskretssystemet. Minst tva timmar kravs for
mindre anvanda system sa som reservapplikationer och upp till fyra eller atta timmar per manad for system som genomgar fulla
cykler dagligen.

Batteriet ar gammalt och har nastan uppnatt sin maximala cykellivslangd.

Batteriet har laddats ut for djupt och en eller flera celler har skadats. Detta omfattas inte av garantin och du bor vara medveten
om att det kanske inte ar mojligt att atgarda.

Hur man kénner igen en obalans

Ett kdnnetecken pa obalans ar att BMS ofta stanger av laddaren. Med ett valbalanserat batteri skulle laddaren inte stangas av —
inte ens nar batteriet ar fulladdat.

Mer information finns i appen VictronConnect. Tank pa att kontrollen av cellbalansen endast kan goras i slutet av en laddningscy-
keln. Det ar battre att vanta pa att batterispanningen uppnar 14,2 V och darefter kontrollera kontrollera de enskilda cellspanning-
arna. De bor alla vara mellan 3,50 och 3,60 V. Med tiden kommer de alla att uppna samma varde pa 3,55 V. Da kommer batteriet
vara fulladdat och balanserat.
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Om laddaren redan befinner sig i floatcykeln, och spanningen har sjunkit till 13,5 V (27 V) pa grund av det, maste du starta om
laddaren for att hoja batterispanningen tillbaka upp till 14,2 V (28,4 V).

Skarmbilden nedan visar ett helt balanserat batteri. Observera de tva ovan forklarade anvisningarna: (a) batterispanningen ar
14,2 V vilket betyder att det &r ok att kontrollera balansen och (b) cellspanningarna ar exakt en fiardedel var av det vardet: 3,55 V
och alla &r lika.
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Hur man aterbalanserar ett batteri

Ladda upp batteriet fullt en gang till for att aterstélla balansen. Balanseringen sker i slutet av laddningscykeln. Det &r nar laddaren
ar i det "fasta” tva timmar langa absorptionssteget.

Nar alla celler visar 3,55 V ar batteriet aterigen i balans.

Starta om laddaren om laddaren avslutar absorptionssteget innan cellbalansen ar aterstalld.

8.2.2. Lagre kapacitet an vantat
Om batterikapaciteten ar lagre an den faststéllda kapaciteten finns det flera méjliga orsaker till det:

« Batteriet har cellobalans, som orsakar for tidiga larm for Iag spanning som i sin tur orsakar BMS att stédnga av belastningar. Vi
hanvisar till stycket om "Ladda batterier innan anvandning”.

Batteriet ar gammalt och har nastan uppnatt sin maximala cykellivslangd. Kontrollera hur lange systemet har varit i drift, hur
manga cykler batteriet har gatt igenom och hur djupt det har laddats ur i genomsnitt . Ett satt att hitta denna information ar att
titta pa batteridvervakaren historik (om tillganglig).

Batteriet har laddats ut for djupt och en eller flera celler har skadats permanent. Dessa daliga celler kommer att ha en lag cells-
panning fortare &n de andra cellerna vilket leder till att BMS stanger av belastningar i fortid. Har batteriet kanske blivit valdigt
djupt urladdat?

8.2.3. Batteri - vidldigt lag terminalspéanning

Om batteriet har laddats ur for djupt kommer spanningen att falla langt under 12 V (24 V). Om batterispanningen ar under 10 V
(20 V) eller om en av battericellerna har en cellspanning pa under 2,50 V kommer batteriet att ha permanenta skador. Detta ogil-
tiggor garantin. Ju lagre batteri- eller cellspanningen ar ju storre skada kommer batteriet att &samkas.

Om spanningen har sjunkit under 8 V kommer batteriet inte kommunicera via Bluetooth léangre. Bluetooth-modulen stangs av sa
fort som batteriterminalspanningen sjunker under 8 V eller om en cellspanning sjunker under 2 V.

Du kan forsoka att aterstalla batteriet med processen for ateruppladdning med lag spanning. Du bor vara medveten om att det
inte finns nagra garantier och det kanske inte ar mojligt att aterstalla batteriet. Det ar stor risk att batteriet har fatt permanenta
skador som leder till mattlig eller svar kapacitetsforlust efter aterstaliningen.

Laddningsprocess for aterstallning efter foreteelse med lag spéanning:
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Den har aterstallningsprocessen ska utféras pa ett enskilt batteri. Om systemet innehaller flera batteriet ska processen upprepas
for vart och ett av batterierna.

n VARNING
Processen kan vara riskfylld. En arbetsledare maste vara narvarande hela tiden.

Stall in laddaren eller stromkallan pa 13,8 V (27,6V).

» Om nagon av cellspanningarna ar under 2,0 V ska batteriet laddas med 0,1 A tills spanningen pa den lagsta cellen ékar till 2,5
V. En arbetsledare maste kontrollera batteriet och stdnga av laddaren direkt om batteriet blir varmt eller svaller. | sadant fall ar
batteriet skadat for alltid.

» Nar spanningen pa den lagsta cellen har stigit dver 2,5 V ska du 6ka laddningsstrommen till 0,1 C. For ett 100 Ah-batteri bety-
der det en laddningsstrom pa 10 A.

« Anslut batteriet till ett BMS och séakerstall att BMS har kontroll éver batteriladdaren.

« Skriv ned den initiala batteriterminalspanningen och batteriets cellspanningar.

« Starta laddaren.

» BMS kanske stanger av laddaren for att sen sla pa den en kort stund och aterigen stédnga av den. Detta kan intraffa flera gang-
er och ar ett normalt beteende om det ar en betydande cellobalans.

» Notera spanningarna med jamna mellanrum.

» Cellspanningarna borde stiga under den forsta delen av laddningsprocessen. Om spanningen pa nagon av cellerna inte stiger

under den forsta halvtimmen innebar det att batteriet inte gar att aterstélla och du kan avbryta laddningsprocessen.

Kontrollera batteritemperaturen med jamna mellanrum. Om du ser en skarp 6kning av temperaturen innebar det att batteriet

inte gar att aterstalla och du kan avbryta laddningsprocessen.

» Nar batteriet har uppnatt 13,8 V (27,6 V) ska du 6ka laddningsspanningen till 14,2 V (28,4 V) och 6ka laddningsstrommen till
0,5 C. For ett 100 Ah-batteri betyder det en laddningsstrém pa 50 A.

» Cellspanningarna kommer att stiga mer langsamt, det &r normalt, under den férsta halvan av laddningsprocessen.

» Lat laddaren vara ikopplad i sex timmar.

» Kontrollera cellspanningarna, de ska alla vara inom 0,1 V fran varandra. Om en eller flera celler har en mycket storre span-
ningsskillnad kan batteriet anses skadat.

« Lat batteriet vila i nagra timmar.

» Kontrollera batterispanningen. Det ska vara val éver 12,8 V (25,6 V), som 13,2 V (26,4) eller hogre. Och cellspanningarna ska
fortfarande alla vara inom 0,1 V fran varandra.

* Lat batteriet vila i 24 timmar.

» Mat spanningarna igen. Om batterispanningen &r lagre an 12,8 V (25,6) eller om det finns en pataglig cellobalans ar batteriet

skadat och kan inte aterstéllas.

.

8.2.4. Batteriet har nastan uppnatt slutet av sin cykellivsldngd eller batteriet har anvants felak-
tigt.

Det ar svart att sdga vad som har hant med batteriet. Men det finns nagra satt att komma runt detta. Du kan kontrollera batteriin-
stallningarna i VictronConnect och kolla om BMS fungerar. Du kan &ven kontrollera systemspanningarna och cykelhistoriken om
systemet har en batteridvervakare, eller om systemet ar anslutet till VRM.
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For att kontrollera om batteriet dr nara slutet av sin cykellivslangd:

Ta reda pa hur manga laddnings-/urladdningscykler batteriet har genomgatt. Batteriets livslangd hér samman med antalet cyk-
ler.

Hur djupt har batteriet laddats ur i genomsnitt? Batteriet haller for farre cykler om det laddas ur for djupt och alltsa for fler cykler
om det inte laddas ur sa djupt.

For mer information livscykeln, se kapitel: "Tekniska data”.

For att kontrollera om batteriet har anvants felaktigt:

Ar BMS anslutet och funktionellt? Anvandning av batteriet tillsammans med ett BMS som inte &r godként av Victron Energy
upphaver garantin.

Ar det nagon mekanisk skada pé batteriet, dess terminaler eller BMS-kablarna? Mekanisk skada upphéver garantin.

Har batteriet monterats uppratt? Batteriet far endast anvandas i en uppratt position.

Kontrollera installningen for "lagsta temperatur - tillat laddning” i VictronConnect. Kontrollera &ven om batteritemperaturavvikel-
sen inte ar installd pa ett orealistiskt varde. Laddning av batteriet under 5 °C upphéaver garantin.

Ar batteriet blétt? Batteriet &r inte vattentatt och passar inte fér utomhusbruk.

Finns det nagra tecken pa att batteriet har laddats ut helt? Titta pa batteridvervakningsinstaliningarna eller VRM. Kontrollera
den djupaste urladdningen, lagsta batterispanning och antal fullstdndiga urladdningar i batteridvervakaren. Kompletta urladd-
ningar och valdigt djupa urladdningar upphaver garantin.
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» Finns det nagra tecken pa att batteriet har laddats med fér h6g spanning? Kontrollera den hégsta batterispanningen och larm
fér hdg spanning i batteridvervakaren.

8.3. Problem med BMS

8.3.1. BMS sténger ofta av batteriladdaren

Ett valbalanserat batteri stanger inte av laddaren, aven nar batteriet ar fulladdat. Men om BMS ofta stanger av laddaren ar det ett
tecken pa cellobalans.

Det &r ett forvantat beteende att BMS sténger batteriladdaren nér det handlar om mattliga eller stora cellobalanser. Har ar meka-
nismen bakom det beteendet:

Sa fort en cell uppnar 3,75 V stanger BMS av laddaren. Nar laddaren &r avstéangd fortsatter cellbalanseringsprocessen och flyttar
energi fran den hogsta cellen till narliggande celler. Den hdgsta cellspanningen sjunker och nar den har sjunkit till under 3,6 V
aktiveras laddaren pa nytt igen. Den har cykeln tar oftast mellan en och tre minuter. Spanningen pa den hogsta cellen stiger sen
igen snabbt (det kan handla om sekunder) och da sténgs laddaren av igen och sa fortsatter det. Detta betyder inte att det ar
nagot problem med batteriet eller cellerna. Den fortsatter att bete sig sa tills alla celler &r fulladdade och balanserade. Processen
kan ta flera timmar. Det beror pa nivan av obalans. Vid mycket kraftig obalans kan processen ta upp till 12 timmar. Balanseringen
fortsatter under den har processen och balansering sker aven nar laddaren ar inaktiv. Den har kontinuerliga aktiveringen och in-
aktiveringen av laddaren kan verka marklig men det ar alltsa inget att oroa sig fér. BMS skyddar bara cellerna fran éverspanning.

8.3.2. BMS stanger av laddarna i fortid.

Detta kan bero pa cellobalans. En cell i batteriet har en cellspanning pa éver 3,75 V. Kontrollera cellspanningarna pa alla batterier
som ar anslutna till BMS.

8.3.3. BMS sténger av belastningar i fortid.

Detta kan bero pa cellobalans. En cell har en cellspanning pa under 2,6V. Kontrollera cellspanningarna med VictronConnect pa
alla batterier som ar anslutna till BMS. Nar belastningarna har sténgs av pa grund av lag cellspanning maste cellspanningen pa
alla celler vara 3,2 V eller hdgre innan BMS kopplar pa belastningarna igen.

8.3.4. Instéllningen for forlarm finns inte i VictronConnect.

Forlarm ar endast tillgangligt om batteriet stddjer det. Alla nuvarande batterimodeller det, men aldre modeller har inte den maskin-
vara som kravs for férlarmsfunktionen.

8.3.5. BMS visar ett larm aven om alla cellspanningar ar inom intervallen
En mdjlig orsak ar att BMS-kabeln eller kontakten sitter 16st eller ar skadad. Kontrollera BMS-kablarna och anslutningarna.

Sakerstall forst att cellspanningarna och temperaturen pa alla anslutna batterier ar inom den faststallda intervallen. Om de ar det,
genomfor en av féljande processer:

Tank aven pa att nar ett larm for underspanning har utldésts maste cellspanningen pa alla celler 6ka till 3,2 V innan batteriet nolls-
taller larmet.

Ett satt att testa om felet harstammar fran ett felaktigt BMS eller fran ett trasigt batteri ar att testa BMS med nagon av foljande
testprocedurer:

Enskilt batteri och BMS-test:

» Koppla bort bada BMS-kablarna fran BMS.

» Anslut en BMS-férlangningskabel till bAda BMS-kontaktdonen. BMS-kabeln ska kopplas i en slinga, som i diagrammet nedan.
Slingan lurar BMS att tro att det finns ett batteri anslutet utan nagra larm.

Om larmet fortfarandet &r aktiverat efter att slingan har kopplats in fungerar inte BMS.

Test av BMS genom att ansluta en BMS-férlangningskabel. Om BMS nollstaller larmet efter att slingan har kopplats in ar batte-
riet trasigt.

smallBms g2 5
1o0a0n @
‘ ::: 1 oo @
e CE P

Test av BMS genom att ansluta en BMS-férldngningskabel

.

.

Flera batterier och BMS-test:

» Koppla forbi ett av batterierna genom att koppla bort bada dess BMS-kablar.

» Koppla BMS-kablarna pa ett av de narliggande batterierna (eller batteri och BMS) till varandra och koppla pa sa satt forbi batte-
riet.

Kontrollera om BMS har nollstéllt larmet.

* Upprepa proceduren med nasta batteri om larmet inte har nollstallts.

» Om larmet fortfarandet &r aktiverat efter att alla batterier har kopplats férbi fungerar inte BMS.
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» Om BMS nollstallde larmet nar ett sarskilt batteri kopplades forbi &r just det batteriet trasigt.

BMS

Eliminering av BMS-fel genom férbikoppling av missténkt batteri

8.3.6. Hur man testar om BMS fungerar
For att testa om BMS fungerar korrekt kan du koppla bort en av BMS-kablarna och se om BMS gar in i larmlage.

o

Kontrollera BMS-funktionaliteten genom att avsiktlig lossa en BMS-kabel

8.4. Teknisk support

Kontakta din aterforséljare for teknisk support. Om du inte kanner till inkdpsplatsen hanvisar vi till webbsidan for Victron Energy
Support.

8.5. Garanti

Den har produkten har en tredrig begransad garanti. Denna begransade garanti tacker defekter i material och tillverkning av den-
na produkt och har en varaktighet av tre ar fran datum av det ursprungliga inkdpet av denna produkt. For att reklamera maste
kunden returnera produkten tillsammans med kvitto pa inkopet till den plats dar inkdpet gjordes.

Den begransade garantin tacker inte skador, férsdmring eller fel orsakade av andringar, felaktig eller oférnuftig anvandning, for-
summelse, exponering mot fukt, eld, felaktig emballering, blixtnedslag, spanningstoppar eller andra naturfenomen.

Denna begransade garanti tacker inte skada, férsamring eller funktionsfel som ar orsakade av reparationer, utférda av nagon som
inte ar auktoriserad av Victron Energy att utféra saddana reparationer.

Om instruktionerna i den har handboken inte foljs ogiltigforklaras garantin.

Victron Energy &r inte ansvariga for féljdskador som uppstatt vid anvandning av denna produkt. Maximalt ansvar for Victron Ener-
gy under denna begransade garanti ska inte 6verskrida det verkliga inkdpspriset for produkten.
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9. Tekniska data

Batterispecifikation

SPANNING LFP- Smart LFP- Smart LFP- Smart LFP- Smart LFP- Smart LFP- Smart LFP- Smart
OCH KAPACI- 12,8/60 12,8/100 12,8/150 12,8/160-a 12,8/200-a 12,8/300 25,6/200
TET

Nominell span- 12,8 V: 12,8 V: 12,8 V: 12,8 V: 12,8 V: 12,8 V: 25,6V
ning
Nominell kapaci- 60 Ah 100 Ah 150 Ah 160 Ah 200 Ah 300 Ah 200 Ah
tet vid 25 °C*
Nominell kapaci- 48Ah 80 Ah 125 Ah 130 Ah 160 Ah 240Ah 160 Ah
tet vid 0°C*
Nominell kapaci- 30 Ah 50 Ah 75 Ah 80 Ah 100 Ah 150 Ah 100 Ah
tet vid -20°C*

Nominell energi 768 Wh 1280 Wh 1920 Wh 2048 Wh 2560 Wh 3840 Wh 5120 Wh
vid 25 °C*

*Urladdningsstrém <1C

CYKELLIVSLANGD (kapacitet = 80 % av nominell)

80 % DoD 2500 cykler
70 % DoD 3000 cykler
50 % DoD 5000 cykler
URLADDNING

Maximal konti- 120 A 200 A 300 A 320A 400 A 600 A 400 A
nuerlig urladd-
ningsstrom
Rekommende- <60 A <100 A <150 A <160 A <200 A <300 A <200 A
rad kontinuerlig
urladdnings-
strom

Slut pa urladd- 11,2 V: 1,2V 1,2V 1,2V 11,2V 1,2V 22,4V
ningsspanning

DRIFTSFORHALLANDEN
Driftstemperatur Urladdning: -20 °C till +50 °C Laddning: +5 °C till +50 °C

Forvaringstem- -45 °C till +70 °C
peratur

Fuktighet (ej Max. 95 %
kondenserande)

Skyddsklass IP 22
LADDA
Laddningsspan- Mellan 14 V/28 V och 14,4 /28,8 V (14,2 V/28,4 VV rekommenderas)
ning
Floatspanning 13,5 V127 V

Maximal ladd- 120 A 200 A 300 A 320 A 400 A 600 A 400 A
ningsstrom

Rekommende- <30 A <50 A <75A <80 A <100 A <150 A <100 A
rad laddnings-
strom

ANNAT

Max. férvarings- 1ar
tid vid 25 °C*

BMS-anslutning Han + honkabel med M8 runda kontakter, langd 50 cm.

Elanslutning M8 M8 M8 M8 M8 M10 M8
(gangade insat-
ser)

Dimensioner (h 240 x 285 197 x 321 x 237 x 321 x 237 x 321 x 237 x 321 x 347 x 425 x 317 x 631 x
x b x d) mm x132 152 152 152 152 274 208

Vikt 12 kg 15 kg 20 kg 20 kg 22 kg 51 kg 56 kg
*Nar fulladdad

36



Handbok for litiumbatterier

10. Bilaga

10.1. Initial laddningsprocess utan BMS

Om, av nagon anledning, den initiala laddningsprocessen maste utféras utan ett BMS ska du gor sa har. Observera att detta inte
ar nagot vi rekommenderar eftersom processen kan vara riskfylld. En arbetsledare maste vara narvarande och titta pa sin telefon
kontinuerligt i flera timmar eftersom battericellspanningarna maste kontrolleras regelbundet for att sékerstalla att spanningen pa
den hdgsta cellen aldrig dverstiger 4 V.

n VARNING
Laddning utan BMS &r inte den basta metoden. Det kan medféra risker och en arbetsledare maste vara nar-
varande hela tiden.

Dessa ar installningar for laddaren eller vaxelriktare/laddaren nar batteriet laddas utan BMS:

Rekommenderade instéllningar for laddaren nér en initial laddnings utférs utan BMS.
VARNING: Anvénd endast dessa instéllningar under den initiala laddningsprocessen
Batterimodell Max. laddningsstrom Laddarprofil Absorptionsspanning Absorptionstid Floatspénning Lagringsspénning
12,8 V- 60 Ah 20A Litium, fast 13,8V 12 tim 142V 13,5V
12,8 V- 100 Ah 30A Litium, fast 13,8V 12 tim 14,2V 135V
12,8 V- 160 Ah 50 A Litium, fast 13,8V 12 tim 142V 13,5V
12,8 V - 200 Ah 60 A Litium, fast 138V 12 tim 14,2V 135V
12,8 V - 300 Ah 100 A Litium, fast 138V 12 tim 14,2V 135V
25,6 V- 200 Ah 60 A Litium, fast 27,0V 12 tim 276V 27,0V

Initial laddning utan BMS

Laddningsprocess:

» Anvand en batteriladdare som ar 1amplig for litiumjon, sa som en BluePower.

Stall in laddaren till laddarprofilen enligt tabellen ovan.

Arbetsledaren ansluter appen VictronConnect till batteriet.

Arbetsledaren 6vervakar de individuella cellspanningarna hela tiden.

Arbetsledaren avbryter batteriladdningsprocessen omedelbart om en battericellspanning éverstiger 4 V.
» Processen ar slutférd nér alla cellspanningar &r mellan 3,5V och 3,6 V.
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